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ANALIZADOR DRANETZ DE CALIDAD
DE ENERGIA EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

A medida que los sistemas fotoveltaicos (FV) se vuelven cada vez mas
comunes en entornos comerciales e industriales, el énfasis en el retorno
financiero v en expectativas de desempeno claras ha aumentado de
manera significativa. Sin embargo, un aspecto frecuentemente posado
poraltoenlaimplementacidnsolares laevaluacidn integral delacalidad
deenergia (PQ), tontoantes como despugsde lainstalacidn, Alidentifi-
car problemas existentes enla red oenla instalaciony evaluar el impacto
de los sistermas FV scbre la calidad de energia, las partes interesadas
pueden proteger la infroestructura, mejorar el rendimiento y mantener
estandares de garantiay cumplimiento.

En este articulo se exploran los beneficios estratégicos de las evaluacio-
nes de calidod de energia en instalaciones solares, con informacion
derivada de operacicnes en campoy datos de prueba, como los recopila-
dos durante laevaluacion deuna instalocidnen Xalapa, México.

Comprendiendo la Calidad de Energla en el Contexto Solar

La colidod de energia se refiere a la estabilidad y pureza de la energia
eléctrica suministroda auna instalacidn o distribuida enuna red. Abarca
factores como la regulacion de voltaje, armdnicos, flicker y transitorios,
entre otros —todos los cuales pueden degradarel rendimiento del equipo
oindicar problemas sistémicos—, e incluso ocasionar la desconexidn con
la red. El estandar IEEE 1547, ampliomente adoptado para interconec-
tar Sistermas de Generacion Distribuida (DERs) con los sistemas
eléctricos, debe ser considerado, y todos los sistemas fotovoltaicos
deben cumplifo. Una modificacidn reciente, [EEE 1547.1 - 2020, define
las pruebas de conformidad vy requiere gue se utilicen medidores de
calidad de energia compatibles con |[EC 61000-4-30 Clase A para
distorsion devoltajey corriente, entre otras evaluaciones.

Los sistemas fotovoltaicos, aungue beneficiosos, pueden interactuar
con la red de formas complejos. Los inversores y puntos de interconexicn
pueden introducir armdnicos, fluctuaciones de voltaje e incluse fluctua
ciones de frecuencia. Ademads, las condiciones de red fuera de parame-
tros esperados pueden impedir que los inversores operan, afectando
negativamente lo produccion fotovoltoico, donando componentes
costosos v ocasionando incluso desconexiones abruptas de la red
principal.

Sin pruebas de calidad de energia antes v despues de la instalacidn,
puede ser dificil identificar si los problemas de calidad de energia se
deben al sistema fotovoltaico, si ya existion en la red o si resultan de la
interaccion entre ambos sistermas. Asimismo, las anomalios pueden
pasar desapercibidas, provocando ineficiencias o fallas que pudieron
haberse prevenido.

Perspectiva del munda real: Mediciones de un sistema fotoveltaico en
Xalapa, México
Se realizé una evaluacidn en un arreglo fotovoltaico montado en una
azotea de unedificio en Xalapa, México, Elsitio puede generar 16 kKM AC
/16.35 kW DC con 2 inversores monofdsicos de 10 kW y 6 kW,
El propoésito de la evaluacion fue realizar una revision del "estado de
salud” y demostrar los beneficios de un estudio de calidad de energia en
un sistema fotovoltaico. Los ingenieros de campo utilizaron instrumen-
tos Seaward y Dranetz para evaluar el rendimiento del sistema vy su
interacciéncon lared. Los instrumentos utilizados fueron:

+ Seaward PY210, trazadordecurvas IV (figura 1)

- Dranetz HDPQ Xplorer Plus, instrumento PQ Close A [EC

61000-4-30 (figura2)
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Figura 2

Observaciones y hallazgos

Problema de desempeiio fotovoltaico identificade: Los datos de
trazodo IV recopilodos con el PV210 mostraron un defecto enuna de los
tres cadenas evaluadas. La causa raiz requiere investigacidn adicional;
sinestos datos, esta condician podria haber posodo desapercibida.
Problema de calidad de energia identificado:

+ Armanicos significativos en las salidas AC de los inversores: Los
armanicos observados estan muy porencima de los limites recomen-
dados por IEEE 519-2022. Como se muestra en la imagen, Vihd era
aproximadaments 60%, v habia arménicos de orden par significati-
vos, los cuales normalmente no existen en la mayoria de los sistemas
eléctricos. (figura3)

+ Cuando el DC no es DC: Como se muestra, la entrada DC a los
inversores tiene aproximadamente 11V oscilandoa 120 Hz, Estoes el
doble de la frecuencia fundamental de 60 Hz v probablemente se
deba a los armdnicos de segundo orden (120 Hz) descritos previa-
mente. (figura4)

Conclusiones y recomendacionas

+ Seencontrd un defecto en una de las tres cadenas evaluadas. Debe
investigarse como potencial fuente de degradacidn del rendimiento
delsisterna.

+ Los armonicos pueden cousar sobrecalentamiento en dispositivos
inductivos como transformadores, resonancias, corrientes elevadas
en neutroy problemaos de sobretensidn. Debe investigarse el ornigen de
los armadnicos para prevenir de forma proactiva futuras fallas del
sisterna.

- Incorporarloevaluacidnde calidad deenergio enel ciclodevidadelas
instalociones solares ya no es opcional, sino esencial. Ofrece un
método de bajo costo v alto valor para asegurar el rendimiento del
sisternn, extender la vida util de los equipos v prevenir problemaos
posteriores en la instalacién. Como lo demuestra este caso de
mediciones en campo en esta instalacion en Xolapa, un enfoque
estructurado de pruebas en el sistema fotovoltaico con el instrurmen-
to de la marca Seaward modelo PY210 v las pruebas de calidad de
energia con el analizador de la marco Dranetz modelo HDPQ Xplorer
Plus proporcionan claridad v confianza para un comportamiento
exitosodel sistemna fotovoltaicoen suconjuntoalargo plazo.
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